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Prufungsantrag gam. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrlchtung zur Stromversorgung einer elektronischen Rechenanlage in einem Kraftfahrzeug 

(§) Eine Einrichtung zur Stromversorgung einer elektroni- 
schen Rechenanlage in einem Kraftfahrzeug wird beschrie- 
ben. Sie gewahrleistet bei gutem Wirkungsgrad erne konti- 
nuierliche und spannungskonstanto Stromversorgung bei 
Schwa nkungen der Bordnetzspannung innerhalb weiter 
Grenzen. Sie kommt ohne uberforuckende Stutzbatterie aus 
auch wahrend Obergangszeiten mit verringerter Bordnetz- 
spannung, so z. B. wahrend des Startens der Brennkraftma- 
schine des Kraftfahrzeugs. Dadurch ist die Einrichtung 
wartungsfrei hersteJI- und einsetzbar. Die Einrichtung er- 
laubt zudem auf einfache Weise eine Fernuberwachung bzw. 
-abfrage ihrer ordnungsgemaBen Oder fehterhaften Funk- 
tion. 


< 


lU 

Q 


8UNDESDRUCKEREI 09.91 108046/436 


5/60 


DE 40 15 351 Al 

1 . 2 . 

Beschreibung SpannungsOberwachungsschaltkreis 11, sowie einen 

Schalt-Regler 5 und einen Linear-Regler 6. Die Ausg^n- 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur ge 5^ und besagter Regler wirken auf eine gemein- 

Stromvcrsorgung einer elektronischen Rechenanlage in same Ausgangsklemme 7, an dcr gegenOber einer Aus- 

einem Kraftfahrzeug nach der Gattung des Anspruchs 5 gangsmasseklenune 8 die Ausgangsspannung Ua des 

1- Versorgungsanschltisses 9 zur VerfOgung steht Die Ein- 

VielfUJtige Aufgabenstellungen der Steueningstech- richtung umfafit optional noch wenigstens ein vorge* 

nik in Kraftfahrzeugen verlangen vermehrt nach dem schaltetes Stdrschutzfilter 21 oder/und cine Anordnung 

Einsatz von Rechenanlagen fQr Me&-, Regel- und Auf- ISzuStatusabfragezwecken. 

zeichnungszweckc. Auch soil Fahrgftsten der Betrieb 10 Dabei wird die Einrichtung 1 aus einem Bordnetz 2. 
von Personalcomputem im Fahrzeug ermdglicht wer- das z. B. eine Batterie Zl mit Netzklemme 2^ und Mas- 
den. Fflr entsprechende Gerdte ist eine unterbrechungs- seklemme 23 und einen nicht gezeigten Generator urn- 
freie Stromversorgung zwingend notwendig, welche faBt, mit der Bordnetzspannung Ub versorgt; ein ent- 
Bordnetzspannungseinbrttche etwa beim Starten der sprechender Versorgungspfad 3 ist vorzugsweise durch 
BrennkraftmaschineoderSpannungsspitzenbeiLastab- 15 das StdrungsunterdriJckungsfilter 21 gefQhrt Die so 
wurfen von solchen Ausrfistungsmitteln zuverltoig ggfs. stdrgesiebte Eingangsspannung Uin gelangt an die 
femhalten. Entsprechende Problemldsungen sahen bis- Schutzeinrichtung 4, und Qber eine Abtastleitung 12.1 zu 
lang relativ groBvolumige Schaltungen vor. die a a. einem Abtasteingang 12 besagten Spannungsuberwa- 
auch eine Zusatzbatterie zur Sicherstellung einer Start- chungssdialtkreises 1 1. der seine Betnebsleistung fiber 
QberbriickungszeitumfaBteaEntsprechendhochwaren 20 cine Spcisclcitung 103 von einem Vcrsorgungsknoten 
die Kosten entsprechender Einrichtungen, die im Fallc 10 aus bezieht, in den die Schutzeinrichtung 4 ausgangs- 
derVerwendung einer Zusatzbatterie zudem nicht war- seitig eine gegen Oberspannung geschuute Versor- 
tungsfrci waren. gungsspannung Up einspeist Ober entsprechende Spei- 

Aus der DE-PS 38 37 071 ist ein Stromversorgungssy- seleitungen 10.1 und 10^ werden der Schalt-Regler 5 

stem bekannt, in dem mindestens zwei Netzteile aus- 25 und der Linear-Regler 6 mit der geschfltzten Versor- 

gangsseitig parallelgeschaltet sind, urn gemeinsam eine gungsspannung Up vom Knoten 10 aus versorgt Akti- 

Last zu speisen. Dabei wird die Ausgangsleistung des vierungseingange 4.1, 5.1 und 6.1 der Schutzeinrichtung 

jeweihgen Netzteils von seiner Temperaturgeregelt 4 bzw. des Schalt-Reglers 5 bzw. des Linear-Reglers 6 

Verwandte Ldsungen wurden in der Fachzeitschrift sind mit entsprechenden Ausgftngen 13 (DE fiir Load- 
Electronic Design 14, November 1985, S. 125-132 be- 30 Dump-Enable), 14 (SE fflr Switch Mode Enable) und 15 
schneben. Sie sollen eine zuverlassige BetriebsmOglich- (LE fQr Linear Mode Enable) des Spannungsflberwa- 
keit bis an die thermische Oberiastungsgrenze jedes cin- chungsschaltkreiscs 1 1 vcrbunden. 
zelnen einer Mehrzahl von parallel wirkenden Strom- Dieselbcn Ausginge kdnnen optional auch noch an 
vcrsorgungsmodulenschaffen. eine Anordnung 18 zur Statuscodierung und -abfrage 

Demgegenflber ist cs Aufgabe der Erfindung, eine 35 gefOhrt scin, die durch wenigstens eine KontroUeitung 

Emrichtung zur Stromversorgung einer elektronischen 19 ansprechbar und durch cine Ausleselcitung 20 ab- 

Rechenanlage in einem Kraftfahrzeug zu schaffen. wel- fragbar ist Der Spannungsflberwachungsschaitkreis 1 1 

che cine ordnungsgemSBc Stromversorgung innerhalb verfflgt vorzugsweise noch flber einen Eingang 16, dem 

eines sehr weiten Eingangsspannungsbereichs und ohne ein logisches Schaltsignal zufohrbar ist 

Verwendung von Zusatzbatterien gewahrieistet und 40 Die Funktion der Einrichtung wird nun anhand der 

dariiber hinaus angeschlossene Verbraucher vor Ober- Tabelle gemiQ Fig. 2 fflr einen beispielhaften Anwen- 

spannungenschfltzt dungsfall mit einer Soli- Ausgangsspannung Ua von 5 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaUen Ein- Volt beschrieben. 

richtung mit dem Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst Gilt fur die Eingangsspannung 0 < Uin < 5^ Volt, 

Sie weist den Vorteil auf, in einem Kraftfahrzeug eine 45 liegen die DE-, SE- und LE- Ausginge 13 bis 15 alle auf 

zuverlassige Dauerversorgung einer Rechenanlage in einheitlichem logischem PotentiS. angenommcnerweisc 

einem weiten Schwankungsbereich der Bordnetzspan- z.B. auf NuU-PotentiaL Dies wild z.B. gcwahrleistet 

nung zwischen etwa 40% und 300% ihres Nominalwcr- durch meOtcchnische Auswcrtung dcr Momcntanspan- 

tes zu crmoglichen. und zwar auf kostengflnstige Weise nung Uin < 5J5 Volt am Eingang 12 und/odcr aufgrund 

und bei jedenfalls gutem Wirkungsgrad. und ohne Er- so eines gewissenMindestwertes dcr dem Spannungsflber- 

fordemis einer separatenStfltzbattcrie. wachungsschaltkrcts 11 zuzufflhrenden Betriebsspan- 

Weitcre Vortcilc werden durch Fortbildung gemaB nung Up. Beispielsweise ist der Spannungsflberwa- 

der Lehre der rflckbezogenen Ansprflche 2 bis 7 er- chungsschaltkreis 11 so beschaffen, daB er zumindest in 

schlossen. In vorteilhaftcr Weise eriaubt eine entspre- einem bestimmten Bereich einer anliegenden Betriebs- 

chend wcitergebtldcte Einrichtung u. a. auch eine cinfa- 55 spannung 0 < Up < 5^ Volt an besagten Ausgangen 

che Prufabfrage der einzelnen Komponcnten und ihrcr jedenfalls (auch dann) logische Null-Pegel abgibt, wenn 

ordnungsgemaBen Funktion. eine Messung mangels ausreichender Betriebsspannung 

Ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der noch gar nicht mdglich ist Der Spannungsflberwa- 

Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- chungsschaltkreis 1 1 umfaBt im flbrigen cigene Begren- 

schreibung erlautert Es zeigen 60 zungs- bzw. Subilisierungsmittd zur Gewinnung einer 

Fig. 1 das Blockschaltbild einer erfindungsgemaOen intern stabilisicrtcn Betriebsspannung aus einer dafOr 

Einrichtung; jewcils ausreichenden Speisespannung Up. 

Fig. 2 eine Tabelle der in Statussignale umgesctzten Nach Anregung durch wenigstens ein Abfragesignal 

Ansteuerzustande einzclner Funktionsmodule in Ab- auf der Leitung 19 gibt die optional zusatzlich v rgese- 

hangigkeit von der Eingangsspannung der Einrichtung. 65 hene Anordnung 18 im Eingangsspannungsbcreich 

GemaB Fig. 1 umfaBt die crfindungsgemaBc Einrich- 0 < Uin <5fi Volt, auf der Leitung 20 beispielsweise 

tung 1 cine Schutzeinrichtung 4 zur fremdgesteuerten den Statuswert "0" ab. 

Freischaltung nachgeordneter Verbraucher. einen Erkennt der Spannungsflbcrwachungsschaltkreis 11 
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eine Eingangsspannung 5JS Volt < Uin < 10 Volt, wird 
der L£-Au$gang 13 und damit fiber den Eingang 6wl der 
Linear-Regler 6 aktiviert Diesem Zustand rdnet die 
Anordnung 18 den Statuswert "1 " za 

Bei einer S INAusgangsspannung Ua - 5,0 Volt und s 
einem Eingangsspannungsbereich v n 5.5 bis 10 Volt 
liefert eine lineare Reglerstruktur einen brauchbaren 
Wirkungsgrad, im Gegensatz zu einem Schaltregler, 
falls dieser f Or den Bereich der nominalen bis dreifachen 
Bordnetzspannung wirkungsgradmaflig optimiert sein lo 
soll» wie es hier erfindungsgemaB zugrundegelegt ist 
Die Abschaltung des linearen Reglers 6 ab einer Ein- 
gangsspannung von 10 Volt begrenzt insoweit auch des- 
sen Verlustwarmeanfall. der Qber KQhlfiachen abzufuh- 
ren ist. die aus Platz- und KostengrQnden mdglichst 15 
klein ausfallen sollen. 

Erkennt der SpannungsOberwachungsschaltkreis 11 
eine Eingangsspannung 9.5 Volt < Uin < 40 Volt, wird 
der SE-Ausgang 14 und damit Ober den Eingang 5.1 der 
Schalt-Regler 5 aktiviert 20 

Dem ordnet die Anordnung 18 im Qberlappenden 
Eingangsspannungsbereich 9^ < Uin < 10 Volt den 
Sutuswert "2", und im angrenzenden Eingangsspan- 
nungsbereich 10 Volt < Uin < 40 Volt den Statuswert 

"3"ZU. 25 

Erkennt der SpannungsQberwachungsschaltkreis 11 
z. B. eine Eingangsspannung Uin > 40 Volt, werden die 
DE- und SE-Ausgange 13 und 14 auf logisches Null-Po- 
tential gesetzt und der DE-Ausgang 15 und somit Qber 
den Eingang 4.1 die Schutzeinrichtung 4 aktiviert, um 30 
den Versorgungsknoten 10 — zumindest fttr eine gewis- 
se Mindestdauer — von der Eingangsspannung Uin auf 
der Leitiuig 3 im Sinne einer Trennung freizuschaiten. 
Die Regler 5 und 6 kdnnen kapazitive Speichermittel 
beinhalten, die w^hrend der Dauer eines Load-Dump- 35 
Zustandes von bis zu 300 ms eine Stromabgabe vom 
Ausgang 9 an einen nachfolgenden Verbraucher Ober- 
brOckend gewfthrleisten. 

Die LE-. SE- und DE-AusgSnge 13 bis 15 kdnnen 
durch ein Schaltsignal am Eingang 16 des Spannungs- 40 
uberwachungsschaltkreises 11 entweder alle auf logi- 
schen Null-Pegel gesetzt werden, oder es kdnnen da- 
durch nur die LE und SE-Ausg^nge 13 und 14 auf logi- 
schen Null-Pegel und der DE-Ausgang 15 auf logischen 
Aktivpegel gesetzt werden. Auf diese Weise kann die 45 
Stromversorgung flber die Leitung 17 femgesteuert an- 
und abgeschaltet werden. Eine besondere ausgangsseiti- 
ge Entkopplung der beiden Regler 5 und 6 kann durch 
entsprechende Gestaltung der Ausgangskreise dieser 
Regler verzichtbar oder aber nichtdargestellterweise in 50 
Form wenigstens eines besonderen, zusfltzlichen Kopp- 
lungselemenu vorgesehen sein. 

Das erfindungsgemafi optionale Stdrschutzfilter 21 
dient der Abfiherung sehr schneller Oberspannungs- 
spitzen und hochfrequenter StOrQberlagerungen jeder 55 
Art auf der Bordgleichspannung Ub. Dadurch kann die 
erforderliche MeB- oder Abtastbandbreite des Eingan- 
ges 12 des SpanntmgsQberwachungsschaltkreises 11 in 
praktikablen Grenzen gehalten werden, um Fehiausld- 
sungen der Schutzeinrichtung 4 schon durch sehr kurze eo 
Stdrspitzen zu vermeiden. HierfQr weist das Stdrschutz- 
filter wenigstens eine ausgepragte Tiefpafifunktion auf. 

Die erfmdungsgemaB ptional vorgesehene Anord- 
nung 4 zur Statusabfrage der verschiedenen mOglichen 
Betriebszustande erlaubt einen einfachen Einbezug der 65 
Einrichtung in eine automatische Selbsttest- bzw. Feh- 
lerortungsr utine durch einen zentralen Oberwa- 
chungsrechner im Kraftfahrzeug. 
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Es versteht sich von selbst, daD die Einrichtung sinn- 
gemaO auch fQr andere Spannungsgrenzen fOr die Akti- 
vierung bzw. Disaktivierung der Regler 5 und 6 und der 
Schutzeinrichtung 4 ausgelegt werden kann, je nach Hd- 
he der nominalen Bordnetz- und gewQnschten Aus- 
gangsspannung. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann herkdnunli- 
che Stromversorgungen mit einer besonderen Batterie 
vollkommen ersetzen. Sie beansprucht dank eines giin- 
stigen Wirkungsgrades Qber einen weiten Eingangs- 
spannungsbereich nur vcrhaitnismaBig wenig KQhlmit- 
tel und deshalb wenig Raum und erweist sich insoweit 
auch als fertigungsfreundlich und kostengflnstig. 

PatentansprQche 

1. Einrichtung zur Stromversorgung einer elektro- 
nischen Rechenanlage in einem Krajftfahrzeug. mit 
zwei voneinander unabhangig betreibbaren, aus- 
gangsseitig parallel wirkenden Spannungsreglem. 
in denen die SoU-Ausgangsspannung von der nomi- 
nalen Eingangsspannung abgeregelt wird, dadurch 
gekeiinzeichnet, 

- daB der erste Regler ein Linear-Regler (6) 
und der zweite Regler ein Schalt-Regler (5) ist 
und 

- daB die beiden Regler (6, 5) auch eingangs- 
seitig parallel geschaltet sind und uber eine 
Schutzeinrichtung (4) mit Abtrennfunktion mit 
der Eingangsspannung (Uin) beaufschlagbar 
sind, 

- daB ein die abzuregelnde Eingangsspan- 
nung (Uin) erfassender und auswertender 
SpannungsQberwachungsschaltkreis (11) vor- 
gesehen ist mit je einem Ausgang (13. 14. 15) 
zur individuellen Aktivierungsansteuerung be- 
sagter zwei Regler (5, 6) und besagter Schutz- 
einrichtung (4); 

- daB der SpannungsQberwachungsschalt- 
kreis (11) so ausgelegt ist, daB er in Abhangig- 
keit vom Auswertungsergebnis der abzure- 
gelnden Eingangsspannung (Uin) leistet: 

- keinerlei Aktiviening im Eingangsspan- 
nungsbereich Null bis zu einem ersten Grenz- 
wert; 

- Aktiviening (LE) des Unearreglers (6) im 
Eingangsspannungsbereich zwischen b^ag- 
tem ersten und einem zweiten Grenzwert imd 
sonstnicht; 

- Aktivierung (SE) des Schaltreglers (5) im 
Eingangsspannungsbereich zwischen einem 
dritten und einem vierten Grenzwert, wobei 
der dritte Grenzwert unterhalb und der vierte 
Grenzwert oberhalb des zweiten Grenzwertes 
liegt. und sonst nicht; 

- Aktivierung (DE) der Schutzeinrichtung (4) 
oberhalb des vierten Grenzwertes im Sinne 
einer Abtrennung besagter Regler (5, 6) von 
der abzuregelnden Eingangsspannung (Uin). 

2. Einrichtung nach Ansprudi 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB fQr eine nominate Bordnetzspannung 
(Ub) von 14 Volt und eine abzuregehide Aus- 
gangsspannung (Ua) von 5 Volt der erste 
Grenzwert bei 54 Volt, der zweite Grenzwert 
bei 10 Volt, der dritte Grenzwert bei 94 Volt, 
und der vierte Grenzwert oberhalb 30 Volt 
liegt 
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3. Einrtchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB besagter Schuueinrichtung (4) und dem 
die abzuregelnde Eingangsspannung (Uin) er> 
fassenden SpannungsQberwachungsschalt- s 
kreis (11) ein Filter (21) zur UnterdrQckung 
hochfrequenter Stdrsignale vorgeschaltet ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- dafi die Grenzfrequenz der Erfassung und lo 
Auswertung der abzuregelnden Eingangs- 
spannung im Spannungsiiberwachungsschidt- 
kreis (11) auf die Grenzfrequenz des Filters 
(21)abgestimmt ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 15 
zeichnet, 

- daB sie weiier cine Anordnung zur Status- 
abfrage (18) umfaBt, welche eingangsseitig mit 
den Ausgdngen (13. 14, 15) des Spannungs- 
Qberwachungsschaltkreises (11) verbunden ist 20 
und fiber wenigstens einen Ausgang (20) das 
Auslesen eines den jeweiligen Ansteuerzu- 
stand codierenden Signals erlaubt 

6. Einrichtung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, 25 

- dafl der SpannungsQberwachungsschalt- 
kreis einen weiteren Eingang (16) aufweist, 
welchem ein logisches Signal zum vorrangigen 
Setzen aller Ausgange (13, 14, 15) auf jeweils 
nichtaktivierenden Pegel zufOhrbar ist 30 

7. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet 

- daB der Spannungstiberwachungsschalt- 
kreis einen weiteren Eingang (16) aufweist, 
welchem ein logisches Signal zum gieichzeittg 35 
vorrangigen Setzen der LE- und SE-Ausgdnge 
(13, 14) auf nichtaktivierenden und des DE- 
Ausganges (15) auf aktivierenden Pegel zu- 
fOhrbar 1st 

40 
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